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パターンマッチング

パターン認識は複雑なアルゴリ
リズムを用いるか、深層学習に
頼らざるを得ない
高速なパターンマッチング処理
が出来ると認識技術の根源的
な進化が図れる

出展：日経エレクトロニクス

パターン認識の一番基本的な手段は
パターンマッチングであるが

ＣＰＵ（ＧＰＵ）はパターンマッチングが
苦手（非効率）である

パターン認識は知識処理の原典

ハードウェア
パターンマッチング
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空間条件（データの位置）を含め集合演算（Set Operating)する

色とその位置を曖昧にする事により、人間に近い認識が可能になる
この概念（定義）であらゆる情報のパターンマッチがハードウェア化出来る

論理和 論理積 論理否定
③演算子

①データ
の値

②データ
の相対位置

拡張された
ブール演算の
１エレメント

何れかの色の座標を
基準として５つの色の
相対距離（位置）に

注目する

黒を基準
（どこでも構わない）

黒と赤
の距離

エレメントの
数は無制限

ＳＯＰパターンマッチング
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ＳＯＰパターンマッチング
ＩＮ

Ｏ
Ｕ
Ｔ

マッチアドレス
Ｘ＝８ Ｙ＝２３

エレメント毎に
演算条件を入力

全てのピクセルが①～③の
演算を並列に演算するので
超高速な演算が可能になる

ＳＯＰ
ピクセル構成
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全ピクセル完全並列で集合演算
（広義のパターンマッチング）を実現
ソフトウェア処理では数十ｍ秒かかる

処理が０．５μ秒～数μ秒で実現

記憶画像

上コーナ検出演算命令

カラーコーナ検出の例

右上エッジ検出演算命令
カラーエッジ検出の例

回転縮小記憶画像

ＳＯＰパターンマッチング
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汎用認識
組合せ検出

物体検出
領域検出

ノートＰＣに比較して
1万倍も高速で
しかも１Ｗ程度！

顔認識
パターン

物体検出
コーナ検出

機械学習や
深層学習に
変わる

新ＡＩ技術

文字認識
パターン検出

物体検出
エッジ検出

ＳＯＰの特徴検出・認識・抽出能力
カラー＆グレースケール 任意エッジ
カラー＆グレースケール 任意コーナ
カラー＆グレースケール 任意領域
カラー＆グレースケール 任意パターン

顔認識
パターン検出

ＳＯＰの応用例
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ＳＯＰのＧＵＩ例
ＳＯＰを利用するための

ＧＵＩの例

（①データの値）
パターン各部の色

③演算条件

①～③の条件を
設定するだけで
任意の集合演算
（エッジ・コーナ・
領域・パターン）
が可能になる

（②データの位置）
パターン各部
の相対位置

演算結果
マッチアドレス
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